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System kolejkowy

Symulacja procesu kolejkowego

zadanie przychodzi zadanie wykonane

SERWER

»
'

@ Mamy process Poissona dla czasu pojawienia i wykonania zadan
@ Zadania przychodza w tempie Ay
@ Serwer obstuguje zadania w tempie Ap

Od.stg.py czasu mlg,dzy Czas na wykonanie zadania:
pojawieniem zadan: D _  In(n)
(A — _In(n) TN
1

n - losowane z rozkfadu jednorodnego
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System kolejkowy

A; - czas pojawienia zadania "i" w systemie

D; - czas kiedy zadanie "i" zostato wykonane
(D;i — Aj) - czas ktory zadanie "i" oczekiwato na wykonanie

A=t + e+ .+t

Dy =tf +tP
D; = max(D,-_l, A,) +tP

1
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System kolejkowy

Przyktad 1
Aa = 3 [zad/godz] Ap = 4 [zad /godz]
$rednio 3 zadania wptywaja co godzine serwer wykonuje $redni 4 zadania na godzine

)\A < )\D
zadania wykonywane szybciej niz wptywaja
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System kolejkowy

Przyktad 1

liczba zadan w kolejce
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Aa = 3 [zad/godz]

Ap = 4 [zad /godz]

&

(a) Liczba zadan w kolejce
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(b) Liczba wykonanych zadan
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Przyktad 2

Aa = 3 [zad/godz] Ap = 0.5 [zad /godz]

Aa >> Ap
zadania wykonywane wolniej niz wptywaja
system sie zatyka
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System kolejkowy

Przyktad 2

Aa = 3 [zad/godz]
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(a) Liczba zadan w kolejce
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Ap = 0.5 [zad /godZ]

czas wptywu zadania

(b) Liczba wykonanych zadan
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Przyktad 3

Aa = 3 [zad/godz] Ap = 12 [zad/godz]

Aa << Ap
zadania wykonywane znacznie szybciej niz wptywaja
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System kolejkowy

Przyktad 3

Aa = 3 [zad/godz]

Ap = 12 [zad/godz]
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(a) Liczba zadan w kolejce

Vitalii Urbanevych

Metody statystyczne, éw 3

(b) Liczba wykonanych zadan
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Problem A

Symulacja procesu kolejkowego dla 10 zadan dla Ay = 2, A\p = 2.5. Zrobi¢
wykresy:

o Liczba zadan w kolejce w zaleznosci od czasu.

Liczba wykonanych w zaleznosci od czasu.
o Czas oczekiwania na wykonanie w zaleznosci od czasu.
Powtérzy¢ dla Ap =2, A\p =1.5
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Problem B

Sprawdzi¢ prawo Little'a
E(R)Aa = E(n)
E(R) - sredni czas spedzony przez zadanie w systemie (R; = D; — A))
E(n) - $rednia ilos¢ zadan w kolejce
Aa=2,A\p=3
Symulacja dla 1000 zadan
Sprawdzi¢ réwniez dla Ap =2, A\p =5
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Problem B

Problem B (wskazéwki)

@ Prawo Little'a dziata lepiej w przypadku Ag <= Ap

@ Liczac srednig ilos¢ zadan w systemie trzeba bra¢ po uwage czas.

Na przyktad mamy w systemie:
5 min : 1 zadanie
10 min : 3 zadania
3 min : 4 zadania
W takim razie srednia ilos¢ zadan:

E(n)_5><1+10><3+3><4
a 5+10+3
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Problem C

o Zaobserwowa¢ zatykanie systemu
oAy =15 Ap=28

e n=1000 zadan

o Wykresy jak w A

o Pomysle¢ co moga znaczy¢ nastepne wzory(narysowaé wykresy i
poréwnac z tymi ktére juz mamy):

(>\A — )\D)t
Ny —

A )\Dt
AD
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Problem D

Wykresy:
o E(liczba zadan)! w zaleznosci od A4

o E(liczba zadan) w zaleznosci od Ap

o E(liczba zadan) w zaleznosci od r = i—g

o .. to samo dla E(czas oczekiwania)

YE(x) - znaczy wartos¢ oczekiwana
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Problem E

Problem E (powiazane z poprzednim zestawem)

Zrobi¢ graf dla 3 uzytkownikéw dowolng metoda
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